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Operacni systém Linux se jiz pomalu stava stalici i na databazovém trhu, a tak jiz neni zadny
problém provozovat témér libovolny databazovy server na Linuxu. Mizete si vyzkouset napfiklad Oracle,
Informix, Sybase a dalsi.

Jenze. .. Kde je tedy problém? Co kdyZ nas pocitac¢ nepatii zrovna mezi ty nejzhavéjsi novinky a jeho
procesor a pamétové moduly (napf. Intel 486/8MB) by mu mohlo zavidét i leckteré muzeum pocitacové
historie? Jaké mame moznosti? Oracle ¢i Informix pouzit nemtizeme, protoze tyto databazové systémy
maji nékdy problémy i na podstatnéji vykonnéjsich strojich (ostatné tyto databaze jsou vytvofeny pro
enterprise prostiedi, kde také hraji prim). Zbyvaji ndm systémy jako PostgreSQL, MySQL nebo Mi-
niSQL. Servery PostgreSQL i MySQL jsou velmi vykonné, ale i presto velmi pomalé na nasi hypotetické
konfiguraci. Podivejme se tedy na server MiniSQL (v minulosti téZ nazgvany mSQL nebo Minerva).

MiniSQL je komerénim produktem spolecnosti Hughes Technologies Pty, Ltd. Licen¢ni podminky
jsou vSak benevolentni pro nekomercni subjekty, které mohou MiniSQL kopirovat, sitit, ¢i dokonce mo-
difikovat bez jakychkoli omezeni. Posledni verze s ¢islem 2.0.11 byla uvolnéna 23. srpna roku 1999.

Instalace

Instalace serveru MiniSQL je ve svété Linuxu pomérné nestandardni. Je sice vyuzito standardnich pro-
stfedklt poskytovanych vétsinou linuxovych distribuci (autoconf), ale velice specifickym zptisobem. Ale
i pfesto je instalace pomérné jednoducha a pokud zvolite jiz pfipravenou binarni distribuci ve forméatu
RPM (napf. ze serveru spole¢nosti RedHat), je naprosto bezproblémova. Mame-li k dispozici pouze
zdrojové texty serveru MiniSQL, musime je nejdiive rozbalit:

tar xfz msql-2.0.11.tar.gz

Rozbalené zdrojové texty jsou nyni v adresaii msql-2.0.11 a maji nize popsanou strukturu. V hlavnim
adresari jsou soubory BUGS (informace o tom, jak ohlagovat chyby v serveru msql), INSTALL (popis insta-
lace serveru), MSQL_BOOK (o MiniSQL vysla i kniha :-), Makefile (standardni soubor pro make), README,
README. sco, RELEASE_NOTES (informace o aktudlni verzi serveru MiniSQL). Vedle téchto soubort jsou
v distribuci MiniSQL i adreséfe demos (obsahuje demo aplikaci zdlozky), doc (obsahuje kompletni do-
kumentaci ve formétu HTML a PostScript), misc, scripts a src. Posledni jmenovany adresaf obsahuje
kompletni zdrojové texty serveru a jesté se o ném zminime.

A nyni k vlastni instalaci. Jak jsem jiz vySe zminil, neni instalace vyfeSena zrovna idealnim zpuso-
bem, a proto aplikujeme velmi jednoduchy patch, ktery instalaci ponékud zjednodusi:

cd msql-2.0.11; patch -pl <<EOM

diff -urN msql-2.0.11.orig/src/conf/site.mm.in msql-2.0.11/src/conf/site.mm.in
--- msql-2.0.11.orig/src/conf/site.mm.in Thu Aug 19 05:33:09 1999

+++ msql-2.0.11/src/conf/site.mm.in Mon Jul 10 19:57:38 2000

00 -4,7 +4,7 @@

COMPILER= @CCQ@

-INST_DIR= /usr/local/Hughes
+INST_DIR= @prefixQ@

HAVE_DYNAMIC= -DHAVE_DYNAMIC
CC_ONLY_FLAGS=

LINK_ONLY_FLAGS= QLINUX_DYNAMICQ

EOM

MiniSQL je mozno prelozit na velkém mnozstvi platforem a operacnich systému, a tak obsahuje
podporu pro vice platforem, jez je implementovana na adresdifovém principu. Kazda architektura bude
mit sviij adresar, ktery vytvoiime pomoci piikazu

make target
Vystup, ktery bychom mohli obdrzet, mtize vypadat naptiklad takto:
Making target directory for Linux-2.3.20-1686

Building directory tree.
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Adding s

Build of

Adding common
Adding conf

Adding lang-common
Adding lite

Adding makedepend
Adding makegen
Adding msql

Adding regexp

Adding tests

Adding tests/rtest.src
Adding w3-msql
Adding w3-msql/tests

ym-links

target directory for Linux-2.3.20-i686 complete

Nyni bude vytvoren adresai targets a v ném dalsi adresar pro nasi architekturu. V nasem pripadé bude

.....

a proto se do néj prepneme:

cd targe

ts/Linux-2.3.20-1686

Poté spustime konfiguracni utilitku vyuzivajici sluzeb autoconf k rozpoznani vlastnosti cilového pro-

stredi. Predpokl

./setup

adame, ze budeme instalovat server do adresare ~/MiniSQL:

—--prefix="/MiniSQL

Vystup tohoto prikazu je velmi podrobny a ukazuje prubéh testovani jednotlivych vlastnosti naseho

systému:

Starting

creating
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking

configuration of mSQL 2.

cache ./config.cache

for gcc... gcc

whether the C compiler (gcc ) works... yes
whether the C compiler (gcc ) is a cross-compiler... no
whether we are using GNU C... yes

whether gcc accepts -g... yes

return type of signal handlers... void

for ranlib... ranlib

for bison... bison -y

for sysconf... yes

for strdup... yes

for rindex... yes

for random... yes

for bcopy... yes

for getdtablesize... yes
for strsignal... yes
for ftruncate... yes
for setrlimit... yes
for madvise... no

for msync... yes

for strncasecmp... yes
for mktemp... yes

for snprintf... yes
for strtoul... yes

for strptime... yes
for strerror... yes
for -lsocket... no
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checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
updating
creating
creating
creating
creating

checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking
checking

for
for
for
for
how
for
for
for
for
for
for
for
for
for
for
cac
./c
sit
mak

-lnsl... yes
-lgen... no
-1x... no

-1d1... yes

to run the C preprocessor...

sys/sockio.h... no
dlfcn.h... yes

sys/dir.h... yes
dirent.h... yes
netinet/in_systm.h... yes
select.h... no

sys/select.h... yes
sys/un.h... yes
strings.h... yes
sys/timeb.h... yes
he ./config.cache
onfig.status
e.mm
egen/makegen.cf

common/config.h

you
you
you
for
for
for
for
for
for
for
for

Also forcing

r directory stuff. Using
r mmap(). Your mmap() is
r msync(). Using 3 args t
sys_errlist. You’re fine
u_int. You’re fine.
int32_t and friends. You
ssize_t. You’re fine.
a working getrlimit. You
day light saving info. Y
HP-UX ranlib. Nope, it’s
Linux. Yup, it’s Linux.
msync for Linux.

Ready to build mSQL.

gcc -E

dirent.h and struct dirent
fine.
0 msync.

’re fine.

’re fine.

up, we’ll use it.

0K to use ranlib.

Adding -rdynamic to the link flags.

You may wish to check "site.mm" although the defaults should be
fine. When you’re ready, type "make

all" to build the software

Nyni jiz jenom zkontrolujeme obsah souboru site.mm a mizeme spustit vlastni preklad a instalaci:

make all && make install

Mezi tim, co ndm dobéhne preklad, si musime rozmyslet, pod jakym uzivatelem nas SQL server pobézi —
pro testovani mizeme spoustét SQL server pod pravy uzivatele, ktery server nainstaloval, ale pro rutinni
provoz bude lépe vytvorit zvlastniho uzivatele (nap¥. msql) slouziciho pouze pro béh SQL serveru. Preklad
serveru je velmi rychly a mize byt hotov i béhem deseti sekund (pokud maéte rychly hardware :-).

Konfigurace

Server MiniSQL je mozno jednoduse konfigurovat. Veskeré konfiguraéni informace jsou ulozeny v souboru
~/MiniSQL/msql.conf. Konfiguraéni soubor je rozdélen do sekci general, system a w3-msql. Sekce general
mize vypadat napiiklad takto:

[generall

Inst_Dir = /
DB_Dir = %I/
mSQL_User =

home/pavel/MiniSQL
msqldb
pavel
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Admin_User = pavel
Pid_File = %I/msql2d.pid
TCP_Port = 1114
UNIX_Port = %I/msql2.sock

Hodnota Inst_Dir ukazuje na adresar, ktery jsme zvolili pii prekladu. Pod timto adresafem jsou schovany
ostatni zajimavé soubory a adresafe. Proménna DB_Dir ukazuje na adresaf, kde jsou ulozeny datové
soubory serveru. Pokud je ve jméné tohoto nebo i ostatnich adresai uvedeno %I, je tato dvojice znaku
nahrazena obsahem proménné Inst_Dir.

Proménna mSQL_User obsahuje jméno uzivatele, pod kterym pobézi databazovy server jako takovy
(viz vySe). Admin_User je uzivatel, ktery bude mit povoleno provadét privilegované piikazy (vytvareni
resp. ruSeni databézi, pfipadné zastaveni ¢i reload databdzového serveru). Proménnd Pid_File obsahuje
jméno souboru, v némz bude v kazdy okamzik béhu databazového serveru MiniSQL uloZeno identifika¢ni
¢islo procesu hlavniho démona msql2d. Proménné TCP_Port obsahuje ¢islo TCP portu, na kterém bude
server MiniSQL ¢ekat na pfichozi spojeni (pokud bude spojeni ze vzdaleného serveru povoleno). Posledni
proménnou je UNIX_Port. Obsahem této proménné je jméno socketu, ktery bude pouzit pro komunikaci
s databazovym serverem na lokalnim pocitaci.

Sekce system ma stejnou strukturu, ale odliSné proménné:

[system]

Msync_Timer = 30

Host_Lookup = True

Read_Only = False
Remote_Access = True
Local_Access = True

Query_Log = True
Query_Log_File = JI/query.log

Promeénné Msync_Timer obsahuje pocet sekund, po kterych bude synchronizovan obsah databaze na disku
s obsahem databaze v paméti databazového serveru. Proménné Host_Lookup mé podobnou funkci jako
hodnota KNOWN v tcp_wrapperu. Pokud je tato proménné nastavena na hodnotu True a klient, ktery se
pripojuje pfes TCP port k lokdlnimu databazovému serveru nemé v poradku zaznam v reverzni doméné,
ma bohuzel smiilu a nepodaii se mu k databazovému serveru piripojit. Pokud je tato hodnota nastavena
na False, pfipojit se mize i ten, kdo tento zaznam v pofadku nemd. Vyznam proménné Read_Only je
zbytecné vysvétlovat. Pokud je tato proménna nastavena na True, je server spustén v rezimu pouze pro
¢teni a tedy zaddny SQL pfikaz nemize zménit obsah databaze.

Dalsi dvé proménné umoziuji specifikovat rezim serveru — server muze poskytovat sluzby pouze
lokalnim klienttim (Remote_Access = False, Local_Access = True), pouze vzdédlenym klientim komu-
nikujicim po TCP (Remote_Access = True, Local_Access = False), nebo uplné vSem klienttim (Re-
mote_Access = True, Local_Access = True). Pro nasazeni na webovy server je vhodné pouZit prvni
popsanou metodu.

Posledni dvé volby slouzi predevsim pro odladovani aplikaci, kdy je mozno zaznamendvat veskeré
prijaté SQL dotazy do souboru v nasledujicim formatu:

11-0ct-1999 22:09:45 pavel UNIX_SOCK pokus 95
INSERT INTO tabulka VALUES (1, ’sloupekil’)

Formét je zfejmy — v prvnim fadku je uvedeno datum a cas polozeni SQL dotazu z druhého fadku.
Dale je zde uveden uZivatel (pavel), databdze (pokus) a typ spojeni (UNIX_SOCK). Pro redlné nasazeni
doporucuji tyto volby ponechat vypnuté, nebot ponékud snizuji odezvu serveru.

Startujeme

Nyni jiz tedy zname vSe potfebné pro provozovani vlastniho serveru, ale stale jesté nevime, jak vlastni
server spustit. Je to jednoduché — pii instalaci databdzového serveru byl vytvofen i adresafr bin/, ktery
obsahuje nékolik dtlezitych programt. Nejdilezitéj$im z nich je program msql2d, coz je vlastni server.
Po jeho spusténi si mizeme ukazat funkci dalsich programi z tohoto adresére:

~/MiniSQL/bin/msql2d
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Po spusténi server vypise zakladni informace:

Mini SQL Version 2.0.11

Copyright (c) 1993-94 David J. Hughes

Copyright (c) 1995-99 Hughes Technologies Pty Ltd.
All rights reserved.

Loading configuration from ’/home/pavel/MiniSQL/msql.conf’.
Server process reconfigured to accept 200 connections.
Server running as user ’msql’.

Server mode is Read/Write.

Warning : No ACL file. Using global read/write access.

Nyni je jiz vSe nachystano pro nasi praci — server bézi a je pripraven naslouchat piikaztim svého
pana — databazového administratora, ktery ma k dispozici silny néstroj. Je jim program msqladmin,
ktery umoznuje komfortni praci s databazovym serverem. Podporuje nékolik parametrti, pomoci kterych
je mozno napf. vytvorit databazi (msqladmin create), zrusit databédzi (msqladmin drop), kopirovat,
¢ pfesunout databdzi (msqladmin copy/move). Samoziejmé je mozné databdzovy server restartovat
(msqladmin reload) ¢ ukoncit (msqladmin shutdown). Zajimavou vlastnosti je také moznost sledovat
aktudlni stav serveru samotného pomoci prikazu msqladmin stats:

Server Statistics

Mini SQL Version 2.0.11

Copyright (c) 1993-94 David J. Hughes

Copyright (c) 1995-99 Hughes Technologies Pty Ltd.
A1l rights reserved.

Config file : /home/pavel/MiniSQL/msql.conf
Max connections : 200

Cur connections : 1

Running as user : msql

Server uptime : 0 days, O hours, 8 mins, 36 secs
Connection count : 7

Query count : 0

Connection table

Sock Username Hostname Database Connect Idle Queries
= e o Fm— o —————— R e +
| 5 | pavel | UNIX Sock | pokus | OH OM | 0| 1|
+——— tm—————— F——————— o ———— o +———— +———— +

Dalsimi zajimavymi pfikazy pro administratora jsou msqlimport a msqlexport, které umoznuji
jednoduchy pfenos dat mezi textovou a databazovou podobou. A jesté zajimavéjsim prikazem je msqldump
ukladajici kompletni databazi do textového formatu, pomoci kterého je mozné okamzité databéazi obnovit.
To je vhodné zvlasté pro zalohovani kompletniho databézového serveru.

Zajimavym nastrojem je také program relshow, ktery ndm pomtlize pii zjiStovani obsahu databé-
zového serveru — muiiZze nam prozradit seznam databézi na serveru (relshow) nebo obsah databéze, tj.
seznam tabulek (relshow database) ¢i sloupcl v tabulce (relshow database table).

Piistupova prava

Témeér samoziejmou vlastnosti databazovych servertt moderni doby je moznost spravy pristupovych prav
az na uroven jednotlivych sloupct v tabulkidch. Databazovy server MiniSQL je bohuzel v této oblasti
pomérné pozadu a umozinuje pouze kontrolovat pfistupova prava na trovni jednotlivych databazi. Vse
se opét déje na trovni editace souboru msql.acl (oproti standardnim SQL pfikazim GRANT a REVOKE),
ktery je v nasi instalaci umistén v adresafi ~/MiniSQL:
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database=pokus
read=nobody
write=pavel

host=x*
access=local,remote

Pokud soubor msql.acl vypada jako vysSe uvedeny priklad, tak uzivatel pavel mtze databazi pokus meénit
a uzivatel nobody z ni muize pouze Cist. Pfistup je povolen jak z lokalniho, tak ze vzdaleného pocitace.
Podrobnéjsi dokumentaci k piistupovym praviim naleznete v manuélu k serveru.

SQL prikazy

Server MiniSQL neni plnohodnotnym SQL serverem a to je nutno pfi jeho nasazeni brat v uvahu.
Samoziejmé jsou podporovany jednoduché piikazy CREATE (TABLE, [UNIQUE] INDEX, SEQUENCE), DROP,
INSERT, DELETE, UPDATE, SELECT (WHERE, ORDER BY, AND, OR). Nejsou podporovany agregatni funkce jako
napft.:

SELECT MAX(Plat) FROM Zamestnanci;

a vnorené prikazy SELECT. Zajimavou se mize zdat podpora standardnich operatort LIKE a také vlastni
implementace operatortt RLIKE (kompletni regularni vyraz) ¢i SLIKE (fonetické porovnévani).

Piikazy samotné je mozno zadavat po spojeni s databazovym serverem. Spojeni je mozno navazat
pomoci programu msql, ktery je klientskou ¢asti MiniSQL.

Systémové proménné

Zajimavou vlastnosti serveru MiniSQL jsou také systémové proménné — tedy jakési virtualni sloupce
v tabulkdch. Systémové proménné poskytuji informace nezévislé na vlastni struktufe a vyznamu dat.
Mezi implementované systémové proménné patii _rowid (jednoznaény identifikitor fadku v tabulce),
_timestamp (Casova znamka posledni modifikace fadku tabulky), _sysdate a _systime (aktudlni datum
a Cas) a dalsi:

mSQL > select _systime from pokusna_tabulka\g

Query OK. 1 row(s) modified or retrieved.

mSQL >

Celkové hodnoceni

MiniSQL je velice rychlym a jednoduchym databazovym serverem. Jeho rychlost je ovSsem vyvazena ne-
kompletni podporou jazyka SQL a tim i slozité&jsi praci. Jednoduché administrace je zase protipélem piilis
hrubému rozvrstveni p¥istupovych prav (pouze pro databéze, pticemz lepsi servery mohou pfistupova
préava specifikovat az na tirovni sloupci tabulek).

Pred jeho nasazenim je tfeba peclivé zvazit vSechna pro a proti. Rychlost versus nizky komfort
pfi administraci, jednoduchost versus kompatibilita. Ale i o tomto je databazovy svét — databazovych

serveru je bezpocet, jen si vybrat ten nejvhodnéjsi.
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